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l. Preliminarii

Curriculumul modular la unitatea de curs Microcontrolere este parte a programului de
formare profesionald la componenta de specialitate in conformitate cu Planul de
invitamant aprobat de Ministerul Educatiei, numarul de inregistrare Nr.SC-12/16 din
05.07.2016, specialitatea 17320 Electromecanicd, termenul de studii 4 ani, pentru
calificarea Electromecanic.

in implementarea sistemelor semiautomatizate si complet automatizate de control in
cadrul unui proces tehnologic, se impune utilizarea adecvatd a tuturor elementelor
componente din sistemul automatizat elaborat si in special a senzorilor si
traductoarelor de misurare. Un rol important in elaborarea si implementarea
sistemelor automatizate prezintad totodatd si selectarea elementelor de actionare,
releelor si amplificatoarelor magnetice care permit indeplinirea unor sarcini dificile
pentru operatorul uman. Cunoasterea constructiei si principiului de functionare a
senzorilor si traductoarelor va contribui la functionarea sigurd, va spori gradul de
fiabilitate si va satisface performantele procesului tehnologic.

Studierea acestui modul se bazeaza pe cunogtintele si abilitdtile acumulate in cadrul
urmatoarelor unitati de curs:

- Materiale electrotehnice.

- Electrotehnica.

- Masurari electrice si electronice.
- Electronica de putere.

- Masini electrice.

La randul ei, serveste ca bazd pentru unitdtile de curs din programul de formare
profesionald din componenta de specialitate, optionald, la liberd alegere, stagii de
practica.

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Unitatea de curs Microcontrolere va dezvolta competenta actional-functionald in
identificarea, selectarea, cercetarea senzorilor si traductoarelor utilizate in
implementarea sistemelor de control automate, identificarea si aplicare resurselor
tehnice existente pentru sporoirea calitatii si performantelor sistemului automat
elaborat. La aceastd unitate de curs elevul insuseste caracteristicile de baza a
elementelor componente din care sunt alcdtuite sistemele semiautomatizate si
complet automatizate, totodata elevul se familiarizeazd cu domeniile de utilizare,
principiile de functionare, schemele de conexiune si metodele de intretinere a
elementelor de actionare automatizata. Cunostintele si abilitatile dobandite vor facilita
accederea in cariera profesionald conform calificarii.
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lll. Competentele profesionale specifice modulului

CS1 Testarea si montarea echipamentelor cu microcontroloare.

CS2. Mentenanta echipamentelor cu microcontroloare.

CS3. Exploatarea MC M68HCO5

CS4. Utilizarea micrcontroloarelor din familia MCS-51.

CS5. Asamblarea, incercarea si echipamentului cu microcontroloarelor

PIC si ATMIL
IV. Administrarea modulului
Numarul de ore
Contact direct Modalitatea| Numarul
Semestrul Icmil ;
Total Practici/ de evaluare | de credite
Seminar
Vi 90 24 6 60 Examen 3
V. Unitatile de invdtare
Unitati de competenta Unitati de continut Abilitati

1. ARHITECTURA MICROCONTROLOARELOR

UC1 Testarea si - Unitatea centrala de Al
montarea prelucrare.
echipamentelor cu - Memoria
microcontroloare. _ Dispozitive 1/0 Pl
- Sistemul de intrerupere
- Managementul puterii
A3.
- Schema bloc a unui MC
Ad.

Identificarea

unitatii centrale de

prelucrare

Perceperea
Sistemul de
intrerupere

Distingerea

schemei bloc a unui

MC

Distingerea

dispozetivelor /O

2. PROGRAMAREA SISTEMELOR CU MC

UC2 Mentenanta

echipamentelor cu

- Generalitati

- Instructiuni ale MC

A5.

Distingerea

Instructiunilor a
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Unitati de competenta Unitati de continut Abilitati
microcontroloare. - Instrumente MC.
software de A6.  Selectarea
proiectare: MC 8051 Instrumentelor
- Instrumente software de
software de programare.
proiectare: MCPIC A7, Identificarea

metodelor de
programmarea a
MC.

MICROCONTROLLERE MOTOROLA

UC3  Exploatarea MC MC M68HCO05 A8. Identificarea
MSSHCOS - Memoria interné mOdU]Ui dE
- Unitatea centrala adresare
_ A9.  Analizarea analiza
- Moduri de adresare - .
sistemului de
- Setul de instructiuni intreruperi.
- Sistemul de A10. Conectareain
intreruperi circuit a MC
- Interfete si periferice HARRHEUD:
on-chip
- Managementul
puterii
- Autoverificarea
- Programarea
EPROM.
4. FAMILIA MCS-51
Uc4  Utilizarea - Sreuctura si functionarea |A11. Identificarea
micrcon.troloarelor - Programarea MC din sreucturii si
din familia MCS-51 familia MCS-51 principiului de
functionare
- Interferente si periferice
Al12. Conectarea
ON-CHIP. g S St
sistemului minimal
- Sistem minimal cu modul cu modul USB CU
USB CU 8051. 8051.
Al13. Descrierea
Sreuctura si
functionarea
Al4. Analizarea
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Unitdti de competenta

Unitati de continut

Abilitati

AlS.

Interferentelor
periferice ON-CHIP
Implementarea
Sistem minimal cu
modul USB CU
8051.

5. MICROCONTROLLERE RISC

UC5 Asamblarea,
incercarea si
echipamentului cu

microcontroloarelor
PIC si ATMIL

MICROCONTROLLER PIC $l

MC ATMEL:
- PIC12
- PIC16
- PIC17
- Familia AVR
- Familia ARM

Al6.

Al7.

Als.

A19.

Identificarea
principiului de
functionare si
parametrilor
tehnici a
microcontroloarelo
r

PIC si ATMIL
Analizarea
functionarii MC
PIC12, PIC16 si
PIC17.
Conectarea si
incercarea MC
PIC12, PIC16 si
PIC17 .
Implementarea
metodelor de

testare al familiei
AVR si ARM
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VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
Nr. i
Unitati de invatare Contactdicect
crt. Lucrul
Total o
_ | Practicd/ | individual
Prelegeri :
Seminar
1. |ARHITECTURA 14 4 - 10
MICROCONTROLOARELOR
2. |PROGRAMAREA SISTEMELOR CU 20 4 6 16
MC
3. |[MICROCONTROLLERE MOTOROLA 14 4 10
4. |FAMILIA MCS-51 26 8 - 16
5. | MICROCONTROLLERE RISC 16 4 8
Total: 90 24 6 60
VII. Studiu individual ghidat de profesor
Modalititi | Termeni de
Materii pentru studiul individual | Produse de elaborat ! 3
de evaluare | realizare
1. ARHITECTURA MICROCONTROLOARELOR
1.1. Structura functionald a Schema-bloc. Prezentarea | Saptdmana
microcontroloarelor. schemei 1
1.2 Moduri de conectare a Scheme. Prezentarea | Saptamana
microcontroloarelor. schemei 2
1.3 Alimentarea Scheme Prezentarea | Saptamana
microcontrolerului cchemei 2
2. PROGRAMAREA SISTEMELOR CU MC
2.1 Pogramatorul USB. Scheme. Prezentarea Séptéména
schemei 3
2.2. Pogramatorul cu COM-port. Scheme Prezentarea | Sdptdmana
schemei 4
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= g od e Modalitati i
Materii pentru studiul individual | Produse de elaborat alittl ;| Termenide
de evaluare realizare
2.3 Configurarea fuselor Scheme Prezentarea | Saptamana
microcontroloarelor. schemelor >
2.4 Pogramatorul cu LPT-port. Scheme Prezentarea | Sdptamana
schemelor 6
2.5 Interfata pentru programarea Prezentare Derularea | Saptamana
microcontroloarelor. prezentarii 7
3. MICROCONTROLLERE MOTOROLA
3.1. Structura functionala a Scheme Prezentarea | Saptdmana
microcontroloarelor Motorola. schemelor E
3.2. Moduri de conectare a Scheme Prezentarea | Saptdmana
microcontroloarelor Motorola. schemelor 8
3.3. Conectarea in circuit Studiu de caz Prezentarea | Saptamana
microcontroloarelor Motorola. studiului 9
3.4. Testarea microcontroloarelor Studiu de caz Prezentarea | Saptamana
Motorola. studiului 9
4. FAMILIA MCS-51
4.1 Structura functionald a Studiu de caz Sdptamana
: ; i Prezentarea 10
microcontroloarelor din familia e
studiului
MCS-51
4.2 Moduri de conectare a Studiu de caz Sdptamana
! : i Prezentarea 11
microcontroloarelor din familia o
studiului
MCS-51
4.3 Conectarea in circuit Scheme Saptdmana
; g 75, Prezentarea 12
microcontroloarelor din familia
schemelor
MCS-51
4.4 Testarea microcontroloarelor Scheme Prezentarea | Saptamana
din familia MCS-51 schemelor 13
5. MICROCONTROLLERE RISC
5.1 Structura functionald a Scheme Saptdmana
: . . Prezentarea 14
microcontroloarelor din familia
schemelor
RISC
|
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Materii pentru studiul individual

Produse de elaborat

Modalitati

Termeni de

de evaluare realizare

5.2. Moduri de conectare a Studiu de caz Sdptamana
microcontroloarelor din familia Prezer‘:tan'ea 14
RISC studiului

5.3 Conectarea in circuit Studiu de caz Sdptamana

; ! o Prezentarea

microcontroloarelor din familia i 15
RISC. studiului

5.4 Testarea microcontroloarelor Studiu de caz Prezentarea | Saptamana
din familia RISC. studiului 15

VIII. Lucrdrile practice recomandate

1 Cascad cu mai multe tiporezatoare.
2. Convertorul analogic-digital in MC
3 Compararea semnalelor.

IX. Sugestii metodologice

Pentru facilitarea procesului de asimilare de cdtre elevi a cunostintelor faptice si
dezvoltarea abilitatilor in activititile de predare-invatare in cadrul cursului
Microcontrolere se recomanda aplicarea eficienta a diverselor strategii didactice
utilizand metode de explorare si actiune, raportarea sarcinilor de Tnvatare la situatiile
reale, autentice celor din mediu de realizare a atributiilor de serviciu.

Ca si recomandare generald pentru realizarea orelor de dobandire a cunostintelor
teoretice si/sau faptice autorii curriculumului propun utilizarea urmatoarelor metode
si tehnici traditionale si interactive, pe unitati de invitare dupa cum urmeaza:

e ARHITECTURA MICROCONTROLOARELOR: explicatia, conversatia, lectura sau

munca cu manualul, observatia, demonstrarea, algoritmizarea, etc.

e PROGRAMAREA SISTEMELOR CU MC: instructajul, problematizarea, demonstrarea,
observatia, experimentul, modelarea, simularea, Graficul T, Mozaicul, etc.

e MICROCONTROLLERE MOTOROLA: instructajul, problematizarea, demonstrarea,
observatia, experimentul, modelarea, simularea, Graficul T, Mozaicul, etc.

o FAMILIA MCS-51: instructajul, problematizarea, demonstrarea, observatia,
experimentul, modelarea, simularea, Graficul T, Mozaicul, etc.

e MICROCONTROLLERE RISC: instructajul, problematizarea, demonstrarea,
observatia, experimentul, modelarea, simularea, Graficul T, Mozaicul, etc.
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Pentru realizarea lectiilor practice se propune axarea pe scopuri de formare si
autoformare a competentelor specifice disciplinei, dezvoltarea abilitatilor in utilizarea
senzorilor si traductoarelor, elemente de actionare cu relee si amplificatoare
magnetice. Se vor aplica preponderent metode si tehnici bazate pe modelare,
simulare, instruire programata, etc.

Organizarea procesului didactic centrat pe elev avand in vedere adaptarea demersului
educational la particularitatile personale a elevului in actul de formare profesional3, se
va realiza prin sarcini propuse pentru studiu individual ghidat de profesor: studiu de
caz, instruire asistata de calculator, vizite de studiu, etc.

Dirijarea procesului de formare a competentelor specifice unitatii de curs se va realiza
intr-un mod dinamic si flexibil, bazat pe feedback. Flexibilitatea procesului de
inviatimant va determina aspecul procesual al instruirii,incluzand varietatea metodelor
si mijloacelor de instruire, integrarea metodelor traditionale si a celor moderne,
individualizarea activititii elevilor. Cadrul didactic este in drept sa aleaga calea de
parcurs oferind elevilor posibilitati reale de a fi responsabili de rezultatele invatarii.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea nivelului de dezvoltare a competentelor specifice unitatii de curs se va
realiza pe baza cerintelor invdtdmantului centrat pe elev. Se vor utiliza diverse forme,
tehnici si instrumente de evaluare care vor determina nivelul de progres al elevului.
Pentru sporirea gradului de obiectivitate in procesul de evaluare, pentru probele
propuse elevilor, sunt oferite criterii privind nivelul de performanta in dezvoltarea

competentei specifice.

Evaluarea curentd/formativa.lmportanta majora constituie componenta formativa si
formatoare a procesului de predare-invatare asigurand progresul in formarea
competentelor specifice. Instrumentele utilizate in acest scop sunt: observarea
comportamentului elevului in realizarea sarcinilor individuale si in grup, deschiderea

spre invatare prin cooperare, conversatie, completarea fiselor, etc.

Evaluarea formativa se va realiza inclusiv prin sustinerea individuala a dirilor de seama
pentru lucrarile de laborator/practice efectuate in baza rezultatelor obtinute in
procesul de realizare a urmatoarelor produse:

. Conectarea schemelor cu microcontrolere;

- Elaborarea softului pentru microcontrolere;
- Asamblarea schemelor cu microcontrolere;
_ Configurarea fuselor microcontroloarelor.

Criterii de evaluare a produselor pentru masurarea competentei profesionale vor

include:
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- Corespunderea specificatiilor tehnice;

- Productivitatea muncii;

- Respectarea cerintelor ergonomice;

- Respectarea cerintelor de securitate la locul de munca;
- Claritatea si coerenta rapoartelor tehnice intocmite;

- Corectitudinea interactiunii cu colegii si superiorii;

- Corectitudinea interactiunii cu utilizatorii.

Evaluarea sumativa. Periodic, de reguld dupa incheierea procesului de predare-
fnvatare a unei unitati de invatare, se vor organiza evaludri sumative. Autorii
curriculumului propun utilizarea testelor docimologice elaborate pe baza matricii de
specificare. Se aplica pentru determinarea nivelului de cunostinte faptice pentru
fiecare elev, cu scopul de a analiza cat de aproape elevul este fata de finalitatile
preconizate. Se realizeaza o analiza individuala pentru fiecare elev si se recomanda
dezvoltarea continua a competentelor specifice pentru a asigura un progres pana la
evaluarea finala.

Evaluarea final. Tn conformitate cu Planul de invitamant aprobat pentru specialitatea
17320 - Electromecanica, unitatea de curs Microcontrolere acorda elevului 3 credite
din totalul creditelor corespunzator programului de formare profesionala in baza
sustinerii cu succes a examenului. Autorii curriculumului recomanda efectuarea
examenului oral. Subiectele pentru evaluarea cunostintelor faptice se vor imbina
eficient cu sarcini practice realizate anterior si prezentate sub forma de algoritmizare a

etapelor cu explicatii de rigoare.

Xl. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Cerinte fata de sdlile de curs

Pentru orele teoretice Sala de curs dotata cu calculator, proiector.

Pentru orele de laborator Laborator dotat cu standuri de lucru.

Cerinte tehnice

Standuri Standuri functionale pentru testarea si
programmarea microcontroloarelor. (10 bucati)

Aparate de masura Avometre digitale — 1/5 elevi

Oscloscop — 1/5elevi

12/13






