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I. Preliminarii

Curriculumul modular Proiectarea asistata de calculator este parte component3 a programului
de formare profesionalda pentru calificarea Tehnician energetician, conform Planului de
fnvatamant aprobat de Ministerul Educatiei, numar de inregistrare Nr.SC-12/16 din 05 iulie

2016, pentru specialitatea 71320 Electromecanica, termenul de studii 4 ani.

Curriculum reprezinta documentul normativ de baza care descrie conditiile organizarii,
desfasurarii cursului si performantele ce trebuie atinse in conformitate cu planul de dezvoltare

profesionald, performante exprimate in competente, sarcini si activitati realizate.

Reesind din importanta sectorului Electrotehnic formarea specialistilor in domeniu va fi ghidata
de urmatoarele cerinte: asigurarea de conditii pentru insusirea de cunostinte, formarea de

abilitati si atitudini, urmarirea continua a progresului tehnic, implimentarea noilor tehnologii.

In prorcesul de formare a competentelor specifice la Proiectarea asistata de calculator sunt

necesare cunostinte si abilitdti obtinute in cadrul urmatoarelor unitati de curs:

- Practica la calculator

- Desen tehnic

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Dezvoltarea unei cariere profesionale de succes este determinatd de utilizarea adecvata de
criterii si metode standard de asigurare a calitdtii serviciilor prestate. Tehnicianul eficient va
proiecta schitat lucrarile care urmeaza a fi date in exploatare (piese, aparate, scheme, etc.)
conform documentelor normative in vigoare.

Studierea acestui modul va contribui la valorificarea perspectivelor de dezvoltare profesionala
prin constientizarea necesitatii de perfectionare continue, in special autoinstruirea in aplicarea
masurilor de implicare activa a tehnologiilor informationale in cadrul unitatii economice in care

ulterior va activa.
lll. Competentele profesionale specifice modulului

CS1. Operarea cu interfata AutoCAD-ului si utilizarea comenzilor de desenare a

entitatilor de baza.
CS2. Utilizarea comenzilor de editare, modificare, si vizualizare a entitatilor de baza.

CS3. Utilizarea comenzilor specifice creérii blocurilor la realizarea schemelor electrice.
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IV. Administrarea modulului

Numarul de ore
e Contact direct rees Modalitatea Numér-ul de
Total Practica/ fimgr de evaluare credite
Prelegeri : individual
Seminar
11 60 - 30 30 examen 2
V. Unitatile de invatare
Unitati de competenta Unitati de continut Abilitati

1. Interfata AutoCAD-u

lui si utilizarea comezilor de desenare a entitatilor de baza

UC1. Operarea cu interfata
AutoCAD-ului si
utilizarea comezilor de
desenare a entitatilor de

baza

1.1 Interfata AutoCAD-ului cu
utilizatorul. Lansarea
comenzilor.

- Interfata AutoCad-ului;
- Bara de meniuri;
- Zona de comanda;

- Dechiderea unui fisier nou,
salvarea documentului;

- Bara de instrumente Home;
Bloks&References; Annotate;
Tools; View; Output.

1.2 Tipuri de layere.
Stabilirea culorii si tipului de
linie a layer-elor. Desene la
scara.

- Modul de gestionare cu layer-
ele;

- Proprietatile de baza;
-Aplicatiile comenzilor.

1.3 Comenzi de desenare a
entitatilor de bazd. Comenzi
pentru desenare rapida si cu
un grad de precizie inalt.

-Modalitatile de desenare a
entitatilor de baza:

Comenzile de adresare la

Al. Stabilirea mediului de

desenare. Controlul

afisarii.
A2. Lansarea comenzilor
A3. Utilizarea zonei de
comanda
A4, Utilizarea barei de
instrumente
A5. Realizarea tabelul cu
layer- edefinite.
A6. Crearea stilului de text.

A7. Utilizarea sistemului de

coordonate a utilizatorului.

A8. Realizarea indicatorului si
chenarului.

A9. Realizarea desenelor de
constructii geometrice
si depunerea cotarii

A10. Schimbarea
parametrilor de
cotare;
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Unitati de competenta

Unitati de conginut

Abilitati

meniul Draw;

-Activarea/dezactivarea
comenzilor Snap, Grid, Ortho;

- Comenzile de desenare cu
grad de prezie inalt Osnap
(ObjectSnap).

1.4 Stiluri de cotare. Comenzi
specifice cotarii.

-Comenzile meniului Annotate;

-Modul de lansare a comenzilor
dimstyle;

- Comenzile de realizare a unor
desene de constructii
geometrice.

2. Comenzi de editare, modificare, si vizualizare a entitatilor de baza.

uc2.

Utilizarea comenzilor de
editare , modificare, si
vizualizare a entitatilor
de baza.

Comenzi de editare.
Racordari si tegituri.
- Studierea comenzilor Trim,
Break, Offset Filet, Mirror,
Extend, Array;

2.4,

- Modalitatile de lansare a

comenzilor;

- Aplicatiile comenzilor in
crearea constructiilor
geometrice;

- Comenzi de divizare a
entitatilor.

2.2 Desene la scard, in dubla
proiectie ortogonald.

- Studierea comenzilor Copy,
Move, Rotate; Stretch;

- Modalitatile de lansare a
comenzilor;

- Aplicatiile comenzilor de
editare.

2.3 Comenzile de editare a
desenelor. Filtre geometrice.

-Studierea comenzilor Align,

A11. Realizarea racordarilor si
tesiturilor.

A12. Divizarea entitatilor de
baza.

A13. Realizarea proiectiilor
A14. Aplicarea comenzilor
de editare.

A15. Realizarea desenelor de
constructii geometrice.

A16.Aplicarea comenzilor in

crearea constructiilor
geometrice.
A17. Efectuarea hasuradrii,

tipuri de hasurare.

A18.Modificarea parametrilor
de hasurare;

A19.Elaborarea simbolurilor

electrice.

A20. Efectuarea figurilor in
izometrie.

A21. Tiparirea la scarda a
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

Measure, Scale, Devide, Pedit,
Bpoly, Metode;

-Modalitatile de lansare a
comenzilor;
-Aplicatile  comenzilor in
crearea constructiilor
geometrice.

2.4 Modalitatile de lansare a
comenzilor :List, Id, Area.
Extragerea informatiilor din
baza de date.

- Studierea comenzilor pentru
extragerea informatiilor din
baza de date;- Aplicatiile
comenzilor pentru extragerea
informatiilor din blocurile de
entitati realizate.

2.5 Hasurarea. Stiluri de
hasurare. Linia de ruptura.

-Studierea comenzilor Hatch.
Bhatch;

-Modalitatile de lansare a

comenzilor;

- Aplicatiile comenzilor in
crearea constructiilor
geometrice.

2.6 Optiuni si comenzi
specifice reprezentarii
axonometrice — izometrice.

-Reprezentarea axonometricd-
izometrica a unei piese;
- Studierea comezilor specifice

reprezentdrii axionometrice —
izometrice.

modelelor 3D.
A22. Modelarea prin muchii.

A23
specifice izometriei

Utilizarea comezilor

3. Comenzi sfecifice crearii blocurilor la reaizarea schemelor electrice si modelarea 3D.

Lic3.

Utilizarea comenzilor
specifice crearii
blocurilor la realizarea
schemelor electrice si
modelarea 3D.

3.1 Scheme electrice .

- Comenzi pentru crearea §i
inserarea blocurilor. Definirea
si extragerea atributelor;

AZ24.Elaborarea simbolurilor
electrice.

A25, Tipérirea la scara a
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Unitdti de competenta

Unitati de continut

Abilitati

3D.

- Elaborarea schemelor
electrice utilizand comenzile
Insert Block.

3.2 Modelarea 3D. Comenzi
pentru vizualizarea modelelor

- Modurile de prezentare a
obiectelor 3D;

- Studiul comenzilor de
vizualizare a modelelor 3D.

modelelor 3D.

A26. Modelarea prin muchii.

V. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
Nr. SERE e Ly 5 R
Unitati de invatare Contact direct Lucrul individual
crt. Total
Lucrari practice Lucrari practice
1. |Interfata AutoCAD-ului. Comenzi de
desenare a entitatilor de baza. Hl 10 1%
2 Cpmerm de edltafre,_modiﬂcare, Si )8 14 14
vizualizare a entitatilor de baza.
3. |Comenzi sfecifice crearii blocurilor la
realizarea schemelor electrice si 12 6 6
modelarea 3D.
Total 60 30 30
VII. Studiu individual ghidat de profesor
Modalitati de | Termeni de
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat anss :
evaluare realizare

1. Interfata AutoCAD-ului. Comenzi de desenare a entitatilor de baza.

1.1 Interfata AutoCAD-ului cu
utilizatorul. Lansarea comenzilor.

Definitii i termenii specifici.

Lucrare grafica

Prezentare in
formatul A3

Saptamana 1

1.2 Definirea layer-elor. Stabilirea

Lucrare grafica

Prezentare in

Saptdmana 2
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Materii pentru studiul individual Produse de elaborat N Termfem de
evaluare realizare
culorii si tipului de linie a layer-elor. formatul A3

Desene la scara.

1.3 Studierea unor comenzi de
desenare a entitatilor de baza.
Comenzi pentru desenare rapida si
cu un grad de precizie inalt.

Lucrare grafica

Prezentare in
formatul A3

Saptamana 3

1.4 Cotarea desenelor. Crearea

stilurilor de cotare.

Lucrare grafica

Prezentare in
formatul A3

Saptdmana 4

2. Comenzi de editare,

modificare, si vizualizare a entitatilor de baza.

2.1. Comenzi de editare. Racordari gi
tesituri.

Lucrare grafica

Prezentare in
formatul A3

Saptamana 5

2.2. Desene la scara, in dubla
proiectie ortogonala.

Lucrare grafica

Prezentare in
formatul A3

Saptamana 6

2.3 Hasurarea. Stiluri de hasurare.
Linia de ruptura.

Lucrare grafica

Prezentare in
formatul A3

Saptamana 7

3. Comenzi sfecifice crearii blocurilor la realizarea scheme

lor electrice si modelare 3D.

3.1. Efectuarea schemelor electrice
si electronice.

Lucrare grafica

Prezentare in
formatul A3

Saptamana 8

3.2 Introducere in modelarea 3D.
Comenzi pentru vizualizarea
modelelor 3D.

Lucrare grafica

Prezentare in
formatul A3

Saptamana 9

VIII. Lucrdri practice recomandate

U o

Modelarea 3D

Reprezentare pieselor subtiri
Reprezentarea racordari
Reprezentarea vederilor
Reprezentarea sectiunilor
Reprezentari axonometrice
Executarea schemelor electrice
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IX. Sugestii metodologice

In procesul de desfasurare a modulului se va tine cont de nivelul de pregdtire a elevilor la
unitati de curs, mentionate in compartimentul intdi, iar metodele si tehnicilie utilizate vor fi
adaptate inclusiv la particularitatile individuale a elevului in procesul de formare profesionala

cu referire la tempoul si stilurile de Tnvatare.

In procesul de dezvoltare a competentelor specifice modulului se recomanda abordarea

instruirii centrate pe elev cu referire la urmatoarele aspecte:

- implicarea elevului in realizarea sarcinilor individuale, fiind responsabil de propria
dezvoltare;

- imbinarea sarcinilor de complexitate diversa, inclusiv modalitati variate de lucru,
individual, cu asistenta reciproca (elev-elev, elev-profesor);

- insusirea unor metode si tehnici, de masurare a procesului in realizarea sarcinilor

propuse .

Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea abilitatilor in procesul de realizare a sarcinilor pe

modulul in curriculumul respectiv se recomanda utilizarea urmatoarelor metode:

Demonstratia. Metoda este utilizatd pentru consolidarea cunostintelor teoretice si dezvoltarea
continu3 a abilitatilor practice, oferind posibilitatea de ghidare a activitatii elevului in baza de
situatii practice in procesul de formare profesionald. Prin intermediul acestei metode se pot

executa diverse scheme-tip, dezvoltdnd competente specifice.

Problematizarea. Conform acestei metode instruitul este pus in fata unor dificultati create in
mod deliberat, si prin depésirea lor invatd ceva nou in contextul executdrii sarcinilor practice.
_Punctul forte” al metodei il constituie situatia-problema. Din aceastd cauza este necesar de a
explica corect sarcina. in procesul de realizare a sarcinii, instruitul este cointeresat de a studia,

analiza si de a participa la rezolvarea problemei.

Algoritmizarea reprezintd o metodd de dezvoltare a automatizarii in procesul de realizare a
unor sarcini ciclice, bazat pe utilizarea gi valorificarea algoritmilor in procesul de instruire.
Algoritmul de instruire se reprezinta sub forma unui grup de scheme, unui set de operatii, iar

prin parcurgerea lor intr-o ordine bine stabilitd duce la dezvoltarea abilitatilor caracteristice
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unei situatii. In rezultatul aplicarii acestei metode se va oferi posibilitatea elevului de a capata
incredere in fortele proprii, iar competentele vor fi aplicate in diferite circumstante, inclusiv in

campul muncii.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea competentelor profesionale - reprezintd partea finald a demersului de proiectare
didactica prin care cadrul didactic va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ.
Evaluarea urmareste masura in care elevii si-au format competentele propuse in standardele

de pregatire profesionala.

Activitatile de evaluare vor fi orientate spre motivarea elevilor si obtinerea unui feedback
continuu, fapt ce va permite corectarea operativa a procesului de instruire practica, stimularea
autoevaludrii si a evaludrii reciproce, evidentierea succeselor, implementarea evaludrii selective

sau individuale.

Pentru a eficientiza procesele de evaluare, inainte de a demara evaluarile, cadrul didactic va
aduce la cunostinta elevilor sarcinile propuse spre realizare, modul de evaluare

(bareme/grile/criterii de notare) si conditiile de realizare a fiecarei evaluari.

Evaluarea curentd/formativi se va realiza prin diverse modalitati: observarea
comportamentului elevului, analiza rezultatelor activitatii elevului, discutia/conversatia,
prezentarea sarcinilor realizate individual. Prin evaluarea curenta/formativa, cadrele didactice
informeaza elevul despre nivelul de performantd; il motiveazd sd se implice in dobandirea

competentelor specifice/profesionale.

Evaluarea sumativa se realizeazi periodic prin realizarea unei sarcini complexe din contexte
profesionale variate, care solicitd elevului demonstrarea competentelor specifice. Cadrele
didactice/maistrii vor elabora sarcini prin care vor orienta comportamentul profesional al

elevului spre dezvoltarea sistemului de dexteritdti, abilitati. Tn acest scop, vor fi clar stabiliti

indicatorii si descriptorii de performanta ai procesului si produsului realizat de catre elev.

Pentru evaluarea cunostintelor elevilor in termeni cognitivi, afectivi si performativi se

recomand3 utilizarea urmatoarelor instrumente de evaluare cu referire la materialele oferite

elevului:
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Produsele realizate in cadrul orelor de contact direct si studiu individual:

Cu

Piese subfiri

Racordari

Reprezentarea vederilor
Reprezentarea sectiunilor
Reprezentari axonometrice
Executarea schemelor electrice.
Modelarea 3

referire |a criterii de evaluare a produselor se pot mentiona urmatoarele:

respectarea regulelor tehnicii de securitate si sanatate in munca, in procesul de lucru, in
laborator;

corespunderea cerintelor cu privire la calitatea produsului ;

timpul de realizare a sarcinii, vizand gradul de automatizare in executarea sarcinilor cu

caracter similar.

Evaluarea finala se va realiza in conformitate cu prevederile Regulamentelor in vigoare.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Organizarea spatiului pentru instruire. Instruirea se va desfasura in laboratoare specializate

cu calculatoare echipate corespunzdtor (ecran, mouse, tastaturd, procesor, conexiune la

internet).

Stabilirea tipurilor de activititi practice va avea in vedere corelarea lor cu domeniul de

specializare in care se formeaza elevii din punct de vedere profesional, rezolvarea sarcinilor de

lucru se va face individual, fie prin activitati in grup, in functie de complexitatea sarcinii,

favorizand lucrul in echip3 si responsabilitatea pentru sarcina primita.

Nr.crt. Denumirea resursei Ne
(buc.)

1 Sald dotata cu calculatoare si internet 1/elev

2. Ghiduri de lucru 1/elevi
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Cerinte fata de salile de curs

Pentru orele teoretice

Sala de clasa cu laptop si proiector sau tabl3

interactiva, conexiune la internet, Wi-Fi.

Pentru orele de laborator

1. Calculatoare ( 10 buc.)

2. Programe de simulare

Cerinte tehnice

Parametri tehnici minimi ale

calculatorului

Procesor: 4 GHz

Memorie operativa: 2 GB

Unitate de stocare: 320 GB

Afisaj si grafica: size: 22", resolution: 1366x768
Network: Ethernet, 100 Mb

Software

Sistem de Operare Autocad 2012-2017 — program

de simulare.

Elemente consumabile

Placi de extensie (video, audio, de retea). Memorii
Ram ROM, sisteme de ventilare, sisteme de

alimentare.

Xll. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr. Locul in care poate fi Numarul de
Denumirea resursei consultata/ accesata/ exemplare
crt. procurata resursa disponibile
Peca L., Grajdian L., Proiectarea in . §
1. | AutoCad, indrumar de laborator. Biblioteca 20
Chisindu, UTM 20089.
Dintu S., Grigca P., Timirgaz N., Bitca A.
, | infografie. indrumar de laborator. Bibliotecs 10
Chisinau UTM 1997.
Brana M., Lihtetchi I, Centea D., T A
3. | Chalapco V. Autocad: ghid practic. Biblioteca 12
Bucuresti, Ed. Tehnica 1994.
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