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l. Preliminarii

Conceptul de baza a unitatii de curs Termotehnica constd in cunoasterea elementelor
si proceselor de ardere a combustibililor si instalatiile termice din complexul enegetic.
Scopul studierii acestei unitati de curs este completarea in procesul de dezvoltare a
competentelor profesionale specifice de mentenantd a echipamentelor din sistemul
energetic. Pand la demararea procesului de instruire la unitatea de  curs
Termotehnica este necesar de studiat urmatoarele unitéti de curs:

- Chimia;

- Fizica;

- Materiale electrotehnice.

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Dezvoltarea si promovarea unui proces de producere a energiei termice si energiei
electrice prin reducerea consumului specific de combustibil conventional si a emisiilor
poluante. Retragerea din exploatare a agregatelor neperformante, care functioneaza
neeconomic si nu indeplinesc cerintele de mediu, cu inlocuirea prin capacitati moderne
cu scopul cresterii productiei de energie electricd si termicd, realizata in sisteme de

cogenerare de inaltd eficienta de ultima generatie.

Ill. Competentele profesionale specifice disciplinei

CS1. Identificarea périlor componente ale sistemului energetic:
CS2. Descrierea proceselor de transfer a caldurii.

CS3. Reprezentarea schemelor de principiu a instalatiilor termice.

IV. Administrarea modulului

Numarul de ore
| Contact direct Modalitatea| Numarul
iy Total ic3/ Lucrul de evaluare | de credite
Prelegeri| Lrecticd/ | individual
Seminar
v 60 30 - 30 Examen 3
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V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

1. Elemente tehnice ale termotehnicii

UC1. Identificarea parilor componente ale |Elemente ale sistemului energetic i
sistemului energetic: caracteristicile lor:
-perceperea functiilor de a TR i
PEEESH tiilor de bazd a -destinatia;
elementelor; e
-clasificarea;
-reprezentarea grafica a elementelor . o
-parametrii nominali;
in schemele de structura; ” k
-solutii constructive.
-enumerarea parametriclor de baza a
elementelor.
Notiuni si marimi caracteristice sistemului:
-definitii de baza;
-particularitati;
-utilizarile.
2. Combustibili si transferul de cildura
UC2. Tnsusirea procesului de propagare Caile de propagare a caldurii si formele de

a caldurii.

Descrierea procesului de
propagare a caldurii

Identificarea marimilor
caraceristice transferului de
calduri.

Relatarea legii de baza a conductiei
termice

Descrierea procesului de calduri

prin convectie.

transfer de caldura.

Méarimile caracteristice transferului de

caldura:

Suprafata izoterma

Gradient de temperatura

- Flux termic
- Flux termic unitar

Legea de baza a conductiei termice.
- Legea lui Furier

Transfrul de calduri prin convectie.

- Legea lui Newton
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Unitati de competenta

Unitati de continut

- Factorii care afecteaza transferul de
calduri prin convectie

- Aparate de schimb de caldurd

3. Instalatii termice

UC3. llustrarea schemelor de principiu a |Instalatii cu turbine cu abur.
intalatiilor termice - Schema de principiu
- Decodificarea simbolurilor din - Elementele componente
schema. Instalatii cu turbine cu gaze.
- Descrierea ciclului termodinamic - Schema de principiu
Ranchin. - Elementele componente
Ciclul termodinamic ideal (ciclul Ranchin.
- FEficienta termodinamic a ciclului
Teoria arderii combustibililor.
- Cildura de ardere a combustibilului
- Valori a cdldurii de ardere
VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare
Numarul de ore
Nr. e P Contact direct
e Unitati de invatare i SaEEl LI.JC.rul
Prelegeri ; individual
Seminar
1. |Elemente tehnice ale 12 6 - 6
termotehnicii
2. |Combustibili si transferul |24 12 - 12
de calduri
3. |Instalatiile termice 24 12 - 12
|5 Total 60 30 - 30
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VIl. Studiu individual ghidat de profesor

Materii pentru studiul individual | Produse de elaborat Modalitayl Term?nl de
de evaluare | realizare
1. Elemente tehnice ale termotehnicii
1.1. Elemente ale sistemului Comunicare Prezentarea | Saptamana
energetic si caracteristicile lor. 3
2. Combustibili si transferul de caldura
2.1. Principiul | al termodinamicii Rezumat scris Prezentarea | Saptamana
rezumatului 6
2.2. Princioiul Il al termodinamicii Rezumat scris Prezentarea | Saptamana
rezumatului 7
2.3. Ciile de propagare a caldurii | Prezentare electronici | Prezentare | Saptamana
si formele de transfer de cdldura. 9
3. Instalatiile termice
3.1 Instalatii cu turbine cu abur. | Prezentare electronicid | Derularea | Saptamina
Instalatii cu turbine cu gaze. prezentarii 11
3.2 Instalatii cu turbine cu gaze. | Prezentare electronicid | Derularea | Saptdmadna
prezentarii 13
3.3 Ciclul termodinamic ideal Proiect de grup Prezentarea | Sdptdmadna
(ciclul Ranchin). proiectului 15

VIIl. Lucrarile practice recomandate

Pentru unitatea de curs Termotehnica,

laborator/practice nu sunt prevdzute.

IX. Sugestii metodologice

componenta la libera alegere, lucrari de

Continuturile unitatii de curs Termotehnica, trebuie si fie abordate intr-o maniera

flexibild si diferentiata,

lucreaza.
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Curriculumul disciplinar Termotehnica se axeazi pe instruirea centrati pe elev prin
proiectarea unor activitati de invatare variate, activ-participative, prin care s fie luate
in considerare stilurile individuale de invatare al fiecirui elev.

Ca si recomandare generald pentru realizarea orelor de dobindire a cunostintelor
teoretice si practice autorii curriculumului propun utilizarea urmitoarelor metode si
tehnici traditionale si interactive, pe unitéti de invitare dup3 cum urmeazi:

Elemente tehnice ale termotehnicii: explicatie, conversatia, Turul galeriei, lucrul cu
literatua de specialitate, Diagrama VENN, etc.

Combustibili si transferul de cdldurd: explicatie, conversatia, tehnicile video, metoda
cadranelor; graficul T, SINELG, etc.

Instalatiile termice: explicatie, instructaj, simulare, demonstrare, observare, etc.

Pentru realizarea studiului individual ghidat de profesor in organizarea procesului
didactic centrat pe elev cu scopul adaptarii demersului educational la particularitatile
personale a elevului in actul de formare profesionald, se vor realiza sarcini prin
intermediul urmatoarelor tehnici, metode: studiu de caz, incercari demonstrative,
problematizare, vizite de studiu, etc.

Cele mentionate mai sus vizeaza urmatoarele aspecte:

- aplicarea metodelor centrate pe elev, abordarea tuturor tipurilor de invitare (auditiv,
vizual, practic);

- imbinarea si o alternanta sistematica a activititilor bazate pe efortul individual al
elevului (sarcind personala, observatia proprie, lucrul individual, tehnica muncii cu fise)
cit si activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor,
asaltului de idei;

- insusirea unor metode de informare si de documentare independents, care ofer3
deschiderea spre autoinstruire, spre invatarea continua.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea reprezinta partea finala a demersului de proiectare didactica prin care cadrul
didactic va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmdareste
madsura in care elevii si-au format competentele propuse.

Evaluarea curenta, in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continua a
rezultatelor invatarii. Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul
modulului si de metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice. Planificarea
evaluarii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, dupa program stabilit, evitdndu-se

aglomerarea evaluarilor in aceeasi perioada de timp.
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Se recomanda imbinatea eficientd a urmatoarelor instrumente de evaluare continua:
- Fisd de observatie;
- Fise test;
- Fise de lucru;
- Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipls, itemi de completare,
itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de rezolvare de
probleme.

Evaluarea sumativa, realizatd periodic printr-o lucrare integrati la sfarsitul procesului
de predare/invatare pe unitate de invitare care informeazi asupra indeplinirii
criteriilor de realizare a cunostintelor si aptitudinilor.

Instrumente de evaluare finala utilizate la diverse etape de studiu a unit&tii de curs:

- matricea de specificare elaboratd conform rigoriilor stabilite in literatura de
specialitate.

- studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se referd la un anumit proces tehnologic;

- lucrare pracica din tematica parcursd, cu complexitate ridicats si evaluati pe baza unei
fise de observare.

Evaluarea finald. in conformitate cu planul de invitdmant aprobat pentru specialitatea
71310 Electroenergetica, unitatea de curs Termoelectrica acord3 elevului 2 credite
din totalul creditelor corespunzdtor programului de formare profesionald in baza
sustinerii cu succes a examenului. Autorii curriculum-ului recomand3 efectuarea
examenului oral/scris in functie de resurse temporale disponibile. Subiectele pentru
evaluarea cunostintelor faptice se vor imbina eficient cu sarcini practice realizate
anterior si prezentate sub forma de algoritmizare a etapelor cu explicatii de rigoare.

Xl. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Cerinte fata de sala de curs: conditii ergonomice, planse didactice, fotografii, secvente
de filme didactice, literaturd de specialitate, documentatie tehnic3, desene de
ansabmlu si de reper, plan de operatii, pasapoarte (carte) tehnice, autorizatii de lucru,
procese verbale, proiector.
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XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul in care poate fi Numarul de
Nr. ; : consultata/ exemplare
Denumirea resursei - 2 : Ay
crt. accesata/ procurata disponibile
resursa
1. |O.B. YepHsaH, I. B. PuiBunHcKas OCHOBLI Sala de lectura 2
TENNOTEXHUKN M MMAPABAUKN.
2. |N. A. Poxkosa, B. C. KozyauH. Bibliotec3; 20
dneKkTpocHabeHne CTaHUMA u Sala de lectur3;
noACTaHLUMH. Internet
3. |Aneta Hazi, Gheorghe Hazi Statii Biblioteca; 2
electrice si posturi de transformare. Sala de lectura;
Editura Tehnica INFO Chisindu 2003, Internet

359 pag.

4. |Surse Internet:

www.moldelectrica.md

www.termoelectrica.md

www.gasnaturalfenosa.md
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